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RESUMO

Senhor do Bonfim é uma cidade no interior da Bahia, a cerca de 375 km da capital,
com uma populacéo estimada de 80.253 pessoas. O estado baiano vem recebendo
grandes investimentos federais em infraestrutura através do PAC. Neste cenario, em
2001, na revisdo do PAEBA (Plano Aeroportuario do Estado da Bahia), a cidade foi
selecionada para o desenvolvimento de um novo aeroporto, a fim de atender a
crescente demanda da regido.

Em um primeiro momento, este trabalho tem como objetivo tracar um painel sobre a
regiao, a fim de entender e identificar os principais pontos econémicos. A partir deste
cenario, e comparando com outras cidades similares que possuem aeroportos, €
possivel tracar uma projecdo de como seria a demanda de um futuro aeroporto local,
através da relacdo do PIB com o a demanda de passageiros.

Outro estudo a se fazer neste trabalho é relacionar a demanda rodoviaria com a
demanda aeroportuaria. A demanda rodoviaria € uma boa medida da demanda de
viagens entre duas cidades e a relacdo entre as viagens de 6nibus e de avido é
intrinseca.

A partir dos resultados do estudo de demanda, a segunda parte deste trabalho é
dimensionar a infraestrutura basica do aeroporto, compreendendo 0s subsistemas
de pista, pista de taxi, patio de estacionamento e terminal de passageiros.

Palavras-Chave: Aeroportos, Senhor do Bonfim, Arranjo Fisico, Estudo de Demanda.



ABSTRACT

Located in the western of Bahia, Senhor do Bonfin has a population of 80,253
habitants, thus Bahia has been receiving extremely important federal investments at
infrastructure through PAC. In 2001, the PAEBA (Airport Plan of Bahia’s State)
revision, the city of Senhor do Bonfin was selected for the development of a new
airport, in order to attend the increasing demand of the region.

Firstly this coursework has the purpose of making a evaluation panel about the
region, to ensure the understanding and identify the main economical spots.
Comparing Senhor do Bonfin with other cities that own airports, it is possible to
construct a projection of how could be the future demand of this new local airport,
through the relation of PIB jointly with the demand of passengers.

Another analysis is to relate the road transport along with airport demands. The road
transportation demand is a remarkable source of travels between two cities,
moreover the connection between bus and airplane travels is intrinsic. Starting on the
results of demand, the subsequent part of this studying is based on the dimension of
the airport’s infrastructure.

Key-words: Airports, Senhor do Bonfim, physical arrangement, demand study
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1. Objetivos
1.1  Objetivo Geral

Elaboragdo de um plano de desenvolvimento preliminar de um aeroporto na cidade
de Senhor do Bonfim, no Estado da Bahia, com o dimensionamento e 0 arranjo
fisico do novo aeroporto.

1.2 Objetivos Especificos

Para plano de desenvolvimento do aeroporto, objetivou-se:

¢ Identificar e caracterizar socioeconomicamente a regido de Senhor do Bonfim
— BA, bem como das cidades limitrofes;

¢ Identificacdo de aeroportos proximos a regido analisada, de forma a identificar
alternativas de atendimento da demanda;

e Analisar os dados rodoviarios e estabelecer uma relagdo com a demanda
futura de passageiros do futuro aeroporto;

¢ Projetar a demanda potencial de passageiros de um aeroporto em Senhor do
Bonfim - BA;

e Com base nas projecOes, identificar aeronaves que possam atender a

demanda;

Quantificacdo das necessidades fisicas do aeroporto;

Caracterizacao fisica do aerédromo.

Estabelecimento do arranjo fisico.

Andlise critica.



1. Justificativa e Metodologia

A Bahia é um estado brasileiro que esta em crescente expansao socioecondémica.
Com os investimentos previstos em infraestruturas, principalmente os oriundos de
recursos federais através do Programa de Aceleragdo ao Crescimento (PAC), fez
surgir a necessidade de estudos que buscassem um plano de expansao para o setor
no estado. Projetos como a Ferrovia Oeste-Leste, que ligara as regides produtoras
de minério com a regido portuaria, o projeto Porto sul na cidade de llhéus, que
abrigara mais de R$5 bilhdes de reais em investimentos para a construgdo de um
aeroporto internacional, ferrovias, centro industrial, gasodutos, além de um porto,
sao alguns exemplos de investimentos relevantes no estado;

Além disso, o PIL, Programa de Investimentos em Logistica, do governo federal,
prevé o investimento de R$7 bilhBes de reais em aeroportos regionais, incluindo 20
aeroportos somente no estado da Bahia, além de um programa de subsidio e
isencbes que objetivam a diminuicdo das tarifas, reduzindo a distancia entre as
passagens de avido e Onibus. O plano incentiva a parceria entre as trés esferas de
governo, através de convénios, de forma a estimular novas linhas regionais.

Na revisdo do Plano Aeroportuario Estadual (PAEBA), elaborado em 2001 para o
periodo de até 2021, o municipio de Senhor do Bomfim foi selecionado para
compor o Sistema Estadual de Aeroportos, como um Aeroporto Regional, o
aerodromo porém, foi desativado devido ao seu envolvimento pela malha urbana,
impossibilitando a expansao de seus componentes aeroportuarios. Foi recomendado
entdo a implantacdo de um novo sitio. A Figura 1 mostra o sitio desativado e a
Figura 2 mostra uma foto aérea de como funcionava o sitio.

Em 2012 foi publicado pela Secretaria de Infraestrutura da Bahia (SEINFRA) o
“Plano Preliminar de Desenvolvimento Aeroportuario da Bahia” que selecionou e
priorizou os aerédromos regionais que necessitam de investimentos para seu
desenvolvimento (Figura 3).

Fonte:PAEBA2001
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Figura 2 - Foto area do sitio desativado
Fonte: PAEBA2001
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Figura 3 - Selecdo de aer6dromos prioritarios
Fonte base: Plano de desenvolvimento preliminar da bahia (2012)

Atualmente, a demanda aeroportuéria da regido de Senhor do Bonfim é dividida
entre os aeroportos de Petrolina e Salvador. As ligacdes interestaduais se dao
principalmente através de transporte rodoviario.

Para o dimensionamento de um aerédromo, tanto em seu lado aéreo (aer6dromo)
como em seu lado terrestre (principalmente o terminal de passageiros), € necessario
estimar a demanda futura deste novo aeroporto. Para tanto, em aeroportos novos ou
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sem trafego regular, € necessario analisar as séries histéricas de demanda de
aeroportos similares e a atividade econ6mica de suas respectivas regides, uma vez
gue ha uma forte correlacdo entre demanda de transporte aéreo e desenvolvimento
econdbmico, conforme Figura 4. A Figura demonstra a relagdo entre o
desenvolvimento econdémico e a demanda de passageiros em 135 paises no periodo
de 1970 até 2005.
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Figura 4 - Relacéo entre demanda e desenvolvimento econémico
Fonte: Relatério | do Plano Preliminar de Desenvolvimento Aeroportuario da Bahia; Fonte: Ishutkina, M. A. e Hansman,
J.R.

2. MICROREGIAO DE SENHOR DO BONFIM - BA
2.1 REGIC 2007

Um estudo do IBGE denominado “REGIC, Regifes de Influéncias das Cidades -
2007” hierarquiza os municipios brasileiros segundo influéncias sociais e
econbmicas, em diferentes niveis (por exemplo, uma metrépole exerce influéncia
sobre capitais regionais e estas sobre centro sub-regionais, estes sobre centros de
zona, etc.), mostrando a interdependéncias entre as cidades.

O municipio de Senhor do Bonfim é classificado como Capital Sub-Regional B -
aparece sobre influéncia direta de duas Metrépoles, Recife (PE) e Salvador (BA) e
de uma Capital Regional B, Petrolina — Juazeiro (PE). Além disso exerce influéncia
sobre oito Centros Locais - Andorinha, Jaguariri, Pindobagu, Ponto Novo, Campo
Formoso, Filadélfia, Itidba, Antdnio Gongalves.
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Centros Locais

. J Andorinha(BA); Antonio
Metropoles cantroRegiofallC Centro Sub Regiorral B Gonsalves (BA): Campo
Recife (PE) e Salvador Petrolina (PE) Senhor do Bonfim Formoso (BA); Filadélfia
(BA) (BA) (BA); Itatiba (BA);
Jaguariri (BA); Pindobagu
(BA); Ponto Novo (BA);

Figura 5 - Classificagdo segundo REGIC 2007
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. .

r (Fonte: REGIC, 2007)

Figura 6 - Rede de Influéncia de Salvado
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Figura 7 - Rede de Influéncia de Recife ( Fonte: REGIC, 2007)

2.2 Comparativo da Regi&o
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Figura 8 - Comparativo do Crescimento do PIB do Brasil, Bahia e Microrregido de Senhor do
Bonfim — Fonte: IBGE; SEI

A microrregidao de Senhor do Bonfim representa uma populacdo estimada pelo IBGE
em 2013 de 304.781 habitantes (Figura 9) e um PIB de R$ 1.947.080.00 (Figura 10).
Toda microrregido sera beneficiada pelo novo aerédromo e sera alimentadora da

demanda do mesmo. Desta forma para fins de dimensionamento trabalharemos com a
microrregido como um todo.
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POPULAGCAO ESTIMADA 2013

Microrregiao;
304.781

Senhor do Bonfim;

80.258 Campo Formoso;
71.507

: Andorinha;
AP 14.936 Pindobacu;
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32.740 38.330 16.321 17.603

Figura 9 - Populagdo Estimada em 2013 — Microrregido e cidades componentes

PIB 2011 (MIL REAIS)
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80.497
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Figura 10 - PIB 2011 (em k BRL): microrregido e cidades componentes
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Tabela 1 - Tabela comparativa entre municipios da microrregiao

Sintese das Informagdes Petrolina | Andorinha | Jaguarari | Pindobagu [ Ponto Novo | Campo Formoso | Filadélfia [ Itiiba
Area daunidade territorial (km?) 4.561,87 | 1.247,61 | 2.456,61 | 496,281 | 497,396 7.258,68 570,067 |1.722,75
Estabelecimentos de Saude SUS (estabelecimentos) 78 7 13 10 8 16 13 11
Matricula-Ensino fundamental -2012 55.864 2.714 5.576 3.643 3.389 13.482 3.162 | 7.464
Matricula - Ensino médio - 2012 17.169 634 1.436 701 641 3.099 707 1.184
Numero de unidades locais 5.924 206 668 175 189 1.095 208 405
Pessoal ocupado total 58.918 2.008 4.397 1.256 1.556 4974 1.043 2219
PIB per capitaa pregos correntes-2011 11.044,33| 7.308,95 [15.084,90( 3.989,35 | 5.149,53 6.364,05 4.109,08 (4.048,68
Populagdo residente 293.962 | 14.414 | 30.343 | 20.121 15.742 66.616 16.740 | 36.113
Populagdo residente - Homens 143.252 7.328 15.438 10.329 7.924 33.464 8.437 | 18.317
Populagdo residente - Mulheres 150.710 7.086 14,905 9.792 7.818 33.152 8.303 | 17.796
Populagdo residente alfabetizada 231.784 9.929 22.876 13.652 10.769 45.871 11.760 | 23.647
Populagdo residente que frequentava creche ou escola 100.488 4.686 10.035 7.217 5.800 26.795 6.164 | 12.541
Valor do rendiment inal médi | dos domicili ticul t
alor do rendimen or?omlna mé '|c: r.nensa .os OITIICI ios pz?rll'cu ares permanentes 103221 | 80451 | 66046 | 64544 67141 733,64 57572 | 651,09
com rendimento domiciliar, por situagdo do domicilio - Rural
Valor do rendimento nominal médio mensal dos domicilios particulares permanentes
' o o o 2.577,57 | 1.207,15 | 2.235,04 | 807,76 934,03 1.450,74 1.154,17 11.124,14
com rendimento domiciliar, por situagdo do domicilio - Urbana
Valor do rendimento nominal mediano mensal per capita dos domicilios particulares
219,83 1775 133,75 | 133,33 150 141,75 102 124
permanentes - Rural
Valor do rendimento nominal mediano mensal per capita dos domicilios particulares 376,55 306,67 333,33 22 32 75 255 255
permanentes - Urbana
indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2010 (IDHM 2010) 0,697 0,588 0,659 0,577 0,58 0,586 0,565 0,544

3. ANALISE DE DADOS: PROJECAO DE DEMANDA

3.1 Projecéo de demanda segundo o PAEBA

Na tentativa de encontrar outros parametros que se relacionassem com a demanda
de passageiros afim de se projetar uma demanda na cidade de Senhor do Bonfim,
encontrou-se no PAEBA 2001, plano aeroviario do estado da Bahia, uma formula
para se projetar a demanda de passageiros em determinadas cidades. Segundo o
estudo, a Unica variavel explicativa para a demanda de passageiros é o consumo de
energia elétrica da regido. Foi escolhido o consumo de energia elétrica por ser uma
forma de se medir a atividade econémica de uma regiéo.

Aplicando a férmula a aeroportos que ja possuem voos regulares e comparando 0s
dados da formula de projecdo com os dados reais das series historicas de
passageiros nestes aeroportos concluimos que a formula destacada néo se aplica,
pois superestima a demanda em alguns casos e em outros subestima em grande
proporcdo. Além disso, o consumo de energia elétrica ndo € um indice de facil
projecéo, tendo grandes variacbes de ano para ano devido ao consumo industrial
ser sazonal.
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Ln PAXpres =—1,9661669+0,944152 Ln ENERGIA
t=—1,79 1=9,56

R?=0,71 DW = 1,56 onde

Ln PAX pres = Logaritmo natural (neperiano) do trafego anual de
passageiros embarcados e desembarcados em
voos regulares regionais no aeroporto.

Ln ENERGIA = Logaritmo natural da soma dos consumos anuais
de energia elétrica residencial, comercial e
industrial do municipio e sua area de influéncia.

Figura 11 - Equacéo de projecdo de demanda de passageiros (PAEBA 2001)

Comparacgao Projetado x Real

B PAX Projetado mPAXReal

558.212

266.916

131.461

66.522 69.970
42.283 36.939 25.717

Barreiras Feira de Santana Porto Seguro Vitoria da Conquista

Figura 12 - Comparacédo da demanda projetada (PAEBA) com areal em 2011

3.2 Relacionando PIB com demanda de passageiros

Tratar o problema de estimar a demanda de passageiros de um futuro aeroporto,
procurou-se identificar a relacdo entre o PIB e a demanda aeroportuaria em
aeroportos que funcionam com voos regulares. Para tanto, observou-se os dados
histéricos de demanda de passageiros dos aeroportos da regido nordeste com
menos de 2 milhdes de passageiros embarcados e desembarcados e os dados de
PIB entre os anos de 2007 a 2011 das cidades destes aeroportos. Pelos dados
observados na Figura 13, nota-se a relacdo entre crescimento do numero de
passageiros com o crescimento do PIB do municipio.
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@ Jodo Pessoa @ Maceio @530 luis
Figura 13 - PIB x PAX dos Aeroportos do Nordeste de 2008 a 2011
Fonte: IBGE para PIB e ANAC para PAX
Tabela 2 - Série histdrica de aeroportos do Nordeste
Fonte: IBGE para PIB e ANAC para PAX
2007 2008 2009 2010 2011
AERO-PORTO
PIB RS MIL PAX PIB RS MIL PAX PIB RS MIL PAX PIB RS MIL PAX PIB RS MIL PAX
Barreiras 1.402.385 11.526 1.629.842 10.716 1.741.342 19.082 1.855.742 25.110 2.133.238 36.938
Cg:;i';‘: 3.098.299 | 53900 | 3458055 | 52192 | 3.894565 | 72940 | 4335297 | 109.444 | 5339761 | 129.856
Vitdria da

conauista
Fernando de

Noronha

Imperatriz
Juazero
Ilheus
Petrolina
Aracaju
Teresina
Jodo Pessoa
Maceio

Sdo luis

2.363.426 28.938

21.528 116.920

1.561.818 171.308

1.164.673 88.470

1.704.985 393.322

1.932.517 155.338

6.268.972 639.944

6.536.373 466.964

6.759.232 477.012

8.510.435 892.156

12.272.006 | 849.160

2.650.249 25.516
23.139 135.470
1.740.780 149.586
1.413.194 151.906
1.716.230 369.968
2.375.492 142.056
6.759.420 625.692
7.505.653 437.692
7.658.165 446.176
9.125.210 900.756

14.720.891 | 824.372

3.190.123 52.404

27.960 152.578

2.001.085 179.730

1.587.641 237.798

2.034.654 372.422

2.324.726 204.434

7.104.252 720.784

8.688.475 527.644

8.628.421 593.904

10.257.022 | 1.089.838

15.323.512 |  950.276

3.491.076 74.348

33.682 166.316

2.119.619 310.736

1.966.331 232.742

2.255.605 421.082

3.188.898 247.406

8.748.078 944.942

10.530.316 | 763.814

9.790.347 924.258

12.098.885 | 1.410.700

17.915.048 | 1.341.280

3.836.498 139.940

38.747 167.910

2.456.381 291.970

2.249.645 308.514

2.315.540 533.832

3.310.559 535.118

9.222.818 | 1.036.176

11.403.516 | 1.079.406

10.107.596 | 1.229.054

13.743.391 | 1.626.584

20.798.001 | 1.836.102
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Nota-se que a demanda de passageiros esta relacionada com o PIB da regido, porem
essa relacdo depende das caracteristicas especificas de cada aeroporto, e por iSso
encontramos uma dispersdo de aproximadamente R2 de 0,80 para todo o conjunto de
aeroportos, o que aponta para a necessidade de uma analise de cada aeroporto per si.

De fato, na Figura 14 ficam explicitas essas diferentes relacdes entre PIB e demanda
para alguns aeroportos regionais do Estado do Nordeste.

PIB x PAX Aeroportos Bahia

600.000
y @0, 1699x+77401

500.000 R2=0,5227
w 400.000 L
3 - °
E |y =0,1837x- 104030
o 2
o R2=0,876
8 300.000 Le )

200.000
* y =0,0705x- 154691

P R?=0,825 e
— y =0,0378x- 45588
100.000
L R?=0,8931 P~
.
- -
0 = -
1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000
PIB (RS Mil)
@ Vitoria da conquista ® Juazero ® llheus » Barreiras

Figura 14 - Relacéo entre passageiros e PIB de Aeroportos no Nordeste
Fonte: IBGE para PIB e ANAC para PAX

A seguir se fez uma analise da relacédo de passageiros embarcados e desembarcados
e PIB em milhdes de reais de alguns aeroportos brasileiros. A partir da Tabela 3,
podemos notar:

e Para aeroportos com demandas menores que 150.000 passageiros anuais
(PAX) a relagédo PAX/PIB varia entre 17 e 36;

e Os aeroportos de S&o José dos Campos e de Joinville apresentam relagéo
PAX/PIB baixa, o que pode ser justificado pela proximidade desses aeroportos
com grandes aeroportos internacional, com grandes ofertas de voos.



Tabela 3 - Relagcdes PAX/PIB de aeroportos do Brasil

Aeroporto PIB 2011 (milhdes) |PAX PAX/PIB
SNBR - Aeroporto de Barreiras 2.133 36.938 17
SBKG - Aeroporto de Campina Grande 5.340 129.856 24
SBUR - Aeroporto de Uberaba 7.964 133.292 17
SBQV - Aeroporto de Vitéria da conquista 3.836 139.940 36
SBSJ - Aeroporto de S3o José dos Campos 25.212 236.084 9
SBIZ - Aeroporto de Imperatriz 2.456 291.970 119
SBML - Aeroporto de Marilia 4.340 303.705 70
SBJU - Aeroporto de Juazero 2.250 308.514 137
SBJV - Aeroporto de Joinville 18.798 484.769 26
SBIL - Aeroporto de llheus 2.316 533.832 231
SBPL - Aeroporto de Petrolina 3.311 535.118 162
SBAU - Aeroporto de Aragatuba 3.901 710.541 182
SBUL - Aeroporto de Uberlandia 18.673 907.288 49
SBLO - Aeroporto de Londrina 10.773 961.876 89
SBCG - Aeroporto Internacional de Campo Grande 15.722 1.515.540 96
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Considerando que a relacdo PAX/PIB para Senhor do Bonfim deve ter
comportamento parecido com o que ocorre em cidades com quantidade de passageiros
em voos regulares menores 150.000, vamos consideras dois cenarios, um pessimista
com PAX/PIB igual a 20, e um outro cenario otimista com PAX/PIB igual a 30, deste

modo temos:
Tabela 4 - Estimativa de passageiros para Senhor do Bonfim
. PIB 2011 Cenario Pessimista Cenario Otimista

Cidade -

(milhGes) PAX/PIB PAX anual PAX/PIB PAX anual

Microrregiao Senhor do

g . 1.947 20 38.942 30 58.412
Bonfim

3.3.

Estimativa de Demanda em Liga¢f6es Rodoviarias

Os dados das ligacdes rodoviarias se configuram como importante parametro para a
projecéo de demanda entre os dois pontos uma vez que determinam a demanda real
de viagens entre duas localizacoes.

Uma pessoa trocaria sua viagem de 0nibus por uma viagem de avido por alguns
fatores, entre eles distancia, valor da passagem de 6nibus, valor da passagem de
avidao, conforto de ambos os meios de transporte, conforto e localizacdo dos
terminais de passageiros, etc. A maioria destes € de dificil analise, por se tratar de
parametros intangiveis.

Atualmente transporte rodoviario interestadual na Microrregido de Senhor do Bonfim
e oferecido pela empresa Falcdo Real com destinos a Caldeira Grande, Curaca,
Feira de Santana, Jacobina, Juazeiro, Junco, Miguel Calmon, Paraiso, Pilar,
Salvador, Saude e Sobradinho. No dia 29/06/2014 realizamos uma pesquisa no site
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da empresa a respeito da oferta de 6nibus e assentos disponiveis para viagem no

dia seguinte.

Bonfim x Salvador - 30/06/2014

Selecione Saida

07:15
07:30
08:45

09:30

13:30
13:50
14:10
16:30
19:00
22:45

22:55

23:10
23:35

23:50

Chegada
prevista

05:55
05:50

12:45

13:30
15:10
17:00
18:30

19:30

20:20

01:20

04:45

03:40

05:30

Poltronas
livres

20

42
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S

F.d_tc";iﬂ REAL

Prego

61,15

61,15

Tipo
COMERCIAL
LEITO C/AR
COMERCIAL
SEMI LEITO
BABY CAMA
SEMI LEITO
COMERCIAL
COMERCIAL
SEMI LEITO
COMERCIAL
SEMI LEITO
BABY CAMA
SEMI LEITO
COMERCIAL
COMERCIAL
COMERCIAL
EXECUTIVO
SEMI LEITO

COMERCIAL

Servigo

9940
7325
7551
7527
7398
7378
7352
7358
7526
7353
7375
7396
7382
7552
7553
7365
4995
7377

7354

Empresa

FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL
FAL

FAL

Ocupagdo

Figura 15 - Horarios de Saida de Onibus no dia 30/06/2014, de Senhor do Bonfim para Salvador

Fonte: Falcdo Real

E de interesse no que se refere a estudo de potencial de demanda para o futuro
aeroporto de Senhor do Bonfim, a oferta de transporte rodoviario para distancias
maiores que 300 km ou de tempos de viagens superiores a 4 horas. Nestas

7

condigcbes € possivel identificar dois destinos/origens principais a partir da
Microrregido; Salvador com uma distancia de 377 km e um tempo médio de viagem
de 6 horas; Feira de Santana com uma distancia de 266 km e tempo médio de
viagem de 5 horas conforme Tabela 5.
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Tabela 5 - Oferta diario de Transporte Rodoviario na Microrregido — Base de dados Falcédo Real

Destino
Salvador Feira de Santana
Distancia Duracio Or?ibus Lugares Preco [Distancia Duracio Or?ibus Lugares Prego
(km) /dia (RS) (km) /dia (RS)
g |Campo Formoso 407 6:31 4 148( 81,13 291 5:14 4 148 59,39
& |Filadélfia 361|  6:15 1 46| 56,20
© Jaguarari 408 6:51 7 268| 78,19 291 6:00 268| 57,05
Ponto Novo 329 6:05 1 46( 54,10 215 2:26 46( 36,30
Senhor do Bonfim 382 6:21 17 626 86,72 268 5:30 17 654| 61,81
Total Microrregiao 377 6:24 30| 1134 71,27 266 4:47 29| 1116| 53,64
Origem
Salvador Feira de Santana
Distancia Duracio Or?ibus Lugares Preco [Distancia Duragio Or?ibus Lugares Prego
(km) /dia (RS) (km) /dia (RS)
o |Campo Formoso 407 6:31 4 148( 78,64 291 5:35 4 148 57,48
hug, Filadélfia 361 6:03 8 374| 58,50
8 Jaguarari 408 6:32 9 386| 77,71 291 6:14 10 432 55,69
Ponto Novo 329 5:55 8 376 | 56,31 215 4:53 9 419| 37,59
Senhor do Bonfim 382 6:16 17 636| 86,12 268 5:00 18 702| 60,43
Total Microrregiao 377 6:15 46| 1920( 71,45 266 5:26 41| 1701] 52,80

Com base nos dados levantados com a empresa Falcdo Real, e adotando como
premissa que a demanda diaria se repete 6 vezes por semana com 70% de
aproveitamento chegamos nos valores de demanda anual rodoviéria apresentada na
tabela abaixo. A partir da demanda anual é proposto uma estimativa pessimista,
intermediaria e otimista de passageiros que substituirdo transporte rodoviario pelo

aéreo.

Tabela 6 - Estimativa de Passageiros para Senhor do Bonfim a partir da demanda rodoviaria

Demanda Anual

Rodoviaria(2014)

Embarque e Cenario Cenario Cendrio

Desembarque Pessimista intermediario Otimista
Salvador /
Microrregido 668.826 2% | 13.377 |5%| 33.441 |10% 66.883
Feira de Santana /
Microrregido 616.923 2%| 12.338 |5%| 30.846 |10% 61.692
Total 1.285.749 25.715 64.287 128.575

Devido a distancia, tempo de viagem e pre¢co das passagens e por ser capital do
Estado, iremos adotar apenas a ligacao entre Salvador e a Microrregido de Senhor

do Bonfim como potencial de demanda o futuro aeroporto. Notamos também que as
demandas nos cenarios acima estdo dentro da faixa de valores encontrados na
Tabela 4, conforme Figura 16.
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Estimativa por PIB

Cenario Cenario Cenario Otimista
Pessimista Intermediario Pax 58.412
Pax 38.942 Pax 48.675

Estimativa por Transporte Rodovidrio

‘ = -

Cendrio Cenério Cenério Otimista
Pessimista Intermediario Pax 66.883
Pax 13.377 Pax 33.441

Figura 16 - Comparacgao entre faixas estimadas de demanda

3.4. Estimativa de Demanda Futura

Com base nos cenarios anteriores, € possivel projetar a demanda para os proximos
20 anos, a partir do crescimento anual do PIB. Como ja demostrado na Figura 8, o
PIB da Microrregido teve um crescimento de 8% entre os anos de 2010 e 2011. Com
a premissa que esse crescimento se mantenha nos proximos anos, obtemos a
projecdo apresentada na Figura 17.

DEMANDA FUTURA

E Cendrio Pessimista B Cendrio intermediario Cenario Otimista

400.000

350.000

300,000 Crescimento do

250.000 PIB =8% a.a.

200.000

150.000

100.000

soo00 B & 444 gE FEEEEESs e E]
TN O~ RO O D NMYINOND QO N MY 0
R EEEEERESSEERRESRRERRS

Figura 17 - Demanda Futura para Cenarios Otimista, intermediario e Pessimista

Em resumo, podemos esperar uma demanda no ano de 2035 levando em
consideracao os trés cenarios, conforme Tabela 7 abaixo.
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Tabela 7 - Estimativa projetada de passageiros em embarque e desembarque

Anual Diaria
2014 2035 2014 2035
Cenario Pessimista 13.377 67.338 37 184
Cenario intermediario | 33.441 | 168.338 92 461
Cenario Otimista 66.883 | 336.676 183 922

3.5. Andlise da demanda projetada

A estimativa da demanda do futuro aeroporto é fundamental para que o projeto
atenda de maneira adequada os passageiros, de forma otimizada e racional. As
analises de demanda permitirdo projetar o tamanho da pista de decolagem e pouso,
bem como o péatio de manobra, hangares e terminal de passageiro.

Partindo da premissa que o demanda diaria encontrada se dividira igualmente entre
passageiros embarcados e desembarcados e ainda considerando um
aproveitamento de 60% para o horizonte de implantacdo e 70% para o horizonte de
expansdo, obtemos o numero de assentos diarios necessarios para atender o
aeroporto, conforme Tabela 8abaixo.

Tabela 8 - Assentos diarios necessarios

Horizonte de implantagdo 2014 Horizonte de expansdo 2035
L Embarque ou | Assentos L Embarque ou | Assentos

Pax diario o Pax didrio o

Desembarque diario Desembarque diario

total . . total . ‘.

diario Necessarios diario Necessarios

Pessimista 37 19 31 184 92 131
Intermedidrio 92 46 77 461 231 329
Otimista 193 97 161 922 461 659

Ao analisarmos Tabela 8, verifica-se que a regido tem demanda potencial para a
implantacéo de um aeroporto de pequeno porte com um cenario de expansao futura.

4. Dimensionamento do Aerédromo

4.1 Aeronave Tipo

O primeiro passo para o dimensionamento do aerédromo é verificar qual o tipo de
aeronave que ira pousar no aeroporto. Esta sera determinada a partir da demanda
estimada na Tabela 8 para o aeroporto. Trabalhando com os cenérios pessimistas e
intermediario e com a premissa que teremos um voo diario para o horizonte de
implantagcéo, relacionamos abaixo algumas aeronaves que atendem a aviagao
regional.
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Tabela 9 - Quantidade de Assentos disponiveis

Assentos
ATR 72 66
EMB120 30
EMB195 118
EMB175 86

Selecionamos entdo os avides ATR-72 e EMB120 como possiveis de operar em
Senhor do Bonfim com um voo diario no horizonte de implantacéo e os avides EMB-
175 e EMB-195 para operar em um horizonte de expansao com 2 voos dirios.

4.2 Tamanho da Pista de Rolamento

Para determinar o comprimento de pista necessario, foi consultado o manual de
operacdo das aeronaves selecionas na Tabela 9. Para cada tipo de avido existe um
grafico Peso Maximo de Decolagem (“PMD”) x Pista Necesséaria. O PMD depende
além das caracteristicas de cada aeronave, da distancia a ser percorrida e da
altitude aeroporto.

Sendo que para fins deste estudo foi considerado o distancia a ser percorrida o
trecho entre Salvador e Senhor do Bonfim equivalente a 375 quildmetros e altitude
em 520 metros.

Com estas informacdes, € possivel determinar a o comprimento de pista necessaria
para decolagem de cada avido.

Tabela 10 - Tipo de Avido x Pista Necessaria

Pista  Pista
Payload(ton) Z(I\)/In[)) Et)gr% ZE’S (ISA) (ISA+15)
(m) (m)

ATR 72 7,5 21,5 19,7 12,2 1430 1450

EMB-120 PW118RT 3,28 11,5 10,5 7,23 1600 1800
(Brasilia)

PW118ER 3,28 11,99 10,9 7,628 1850 2100

PWA118RT 3,28 11,5 10,5 7,23 1500 1550

PWA118ER 3,28 11,99 10,9 7,628 1650 1750

EMB-195 1 13,8 48,79 42,5 28,7 1700 1750

2 13,8 50,79 42,5 28,7 1750 1850

3 13,8 52,29 42,6 28,7 1800 1900

EMB-175 8,9 37,2 29,6 20,7 1700 2350



http://pt.wikipedia.org/wiki/Metro_(unidade_de_medida)
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A pista foi determinada para o nivel de calor ISA+15 mais adequado para o clima
tropical de Senhor do Bonfim, j& que ISA representa a temperatura de 15° ao nivel
do mar. Isto influencia o tamanho da pista na medida que a densidade do ar € menor
em altas temperaturas, aumentando a pista necessaria para cada aviao.

Analisando a Tabela 10 verificamos que o avido ATR-72, requer a menor pista de
decolagem necessaria (1.450 metros) e portanto adotaremos este modelo como
avido-tipo afim de viabilizar economicamente a implantacdo do aerédromo. Para o
horizonte de expansdo adotaremos como avido-tipo o modelo EMB-170, por este
necessitar do comprimento de pista mais critico que os demais (2.350 metros),
possibilitando assim a operacdo de diversas aeronaves no aeroporto. A pista
projetada para o horizonte de expansao € para garantir o espaco patrimonial para
uma possivel expanséao, dificiimente chegando a esta metragem em um horizonte
futuro de demanda. Sendo o aeroporto de Senhor do Bonfim de vocagao regional,
muito provavelmente a pista de rolamento ndo ultrapassara os 2.000 m.

oetrip.com.br

Figura 18 - ATR 72 - Trip
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" Figura 19 - EMB 175

Tabela 11 - Especificacdes para cada aeronave

. Alturada | Distancia entre os | Carga paga | Capacidade
Comprimento | Envergadura A
empenagem | trens de pouso maxima do tanque
ATR 72 27m 27m 7,3m 4,1m 7.150kg 6.370L
EMB 175 31,6m 26m 9,8m 5,2m 10.200kg 11.625L

4.3 Dimensionamento Subsistemas do Aerédromo

A partir da definicdo do avido tipo para os horizontes de implantacdo e futuro (20
anos), foi realizado o pré-dimensionamento dos principais subsistemas do
aerédromo sao eles: pista de pouso e decolagem, pista de taxi, estacionamento de
aeronaves e terminal de passageiros. Para tal, foi utilizado como apoio o ICAO —
Anexo 14 e o RBAC.

4.3.1 ICAO — Anexo 14 e RBAC

A Organizagdo da Aviacdo Civil Internacional (ICAO) € uma agéncia especializada
das Nacbes Unidas , criado em 1944, apds a assinatura da Convencdo sobre a
Aviacao Civil Internacional (Convencao de Chicago).

ICAO trabalha com a Convencgédo e com 191 Estados-membros e organizages de
aviacdo globais para desenvolver padrées internacionais e praticas recomendadas
(SARP) que os Estados utilizam como referéncia ao desenvolver 0s seus
regulamentos nacionais juridicamente vinculativos da aviacdo civil. Existem
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atualmente mais de 10.000 SARP refletido nos 19 anexos da Convencao de
Chicago.

Para fins deste trabalho, foi utilizado como referencia o Anexo 14 — Volume 1-
Aerédromos da ICAO que dista sobre especificacbes e recomendacfes para o
planejamento de aeroportos. Estdo incluidas neste anexo, desde padrbes
dimensionais, como largura de pista e superficies de seguranca, até detalhes como
0 tempo que deve demorar para prestacdo de servicos, fonte de alimentagéo
secundario, aspectos de engenharia civil para a iluminacéo, prestacao de servicos
mais modernos, equipamentos para resgate e combate a incéndios e as exigéncias
simples para reduzir o perigo representado pelas aves nos aeroportos.

Com base na ICAO, foi desenvolvido pela ANAC, Agencia Nacional de Aviacao Civil,
o0 Regulamentos Brasileiros da Aviacéo Civil — RBAC. O RABAC n° 154 emenda n°
000, tem como finalidade estabelecer os requisitos minimos para o Projeto de
Aer6dromos.

De uma maneira geral, a ANAC atraves do RBAC N°154 adotou como norma, n&o
s6 as especificbes contidas no Anexo 14 da ICAO, como tambem todas as
recomendacdes mencionadas. Desta forma o desenvolvimento de projetos de
aerodromos no cenario brasileiro é mais restritivo se comparado ao resto do mundo,
0 gque exige maiores custos e maior complexidade logistica.

4.3.2 Classificacao do Aerédromo

Para o pré-dimensiomento do sitio aeroportuario atraves da ICAO e do RBAC, o
primeiro passo € classificar o aeroporto a partir de um Codigo de Referencia. Esse
cédigo de referencia tem como finalidade oferecer um método simples de
interrelacionar as diversas especificacdes sobre as caracteristicas do aer6dromo. O
cédigo € composto de dois elementos que relaciona as caracteristicas de
desempenho e as dimensdes da aeronave. A especificacdo esta relacionada com a

combinacéo dos dois elementos do cédigo, considerando o que for mais critico.
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Tabela A-1 Cédigo de referéncia do aerédromo

Elemento 1 do Codigo Elemento 2 do Codigo
. Comprimento Cn
Numero L . Distancia entre as rodas
basico de pista Letra do y
do . .. Envergadura externas do trem de pouso
Lo requerido pela codigo = .. 42
coédigo = principal

acronave

n 2) (3) ) (%)
1 Inferior a 800 m. A Inferiora 15 m. Inferiora 4,5 m.
2 5
2 De 800 m 2 1200 m B De 15 m a 24 m exclusive. Ded.5 m.? 6m
exclusive. exclusive.
3 De 1200 m .a_ISOD C De 24 m a 36 m exclusive. De 6m a 9 m
m exclusive. exclusive.

4 1800 m € acima. D De36m a 2m De 9 m a 14 m exclusive.
exclusive.

E De52ma65m De9mal4m
Exclusive. exclusive.

F De65ma80m Deldmal6m
exclusive. exclusive.

@ a o
. Disténcia entre as bordas externas das rodas do trem de pouso principal.

Figura 20 - C4digo de Referéncia do aerédromo
Fonte: RBAC 14

Para o pretendido aerddromo em Senhor do Bonfim, como ja foi visto anteriormente,
0 avido critico de projeto para fase de implantacdo € o ATR-72, cuja pista de
decolagem necessaria € 1.450 m, a envergadura é 27m, e a distancia entre rodas &
4,1m. Assim de acordo com a Figura 20 o cédigo de refencia é 3C.

Para o horizonte futuro o avido critico € o EMB-170, cuja pista de decolagem
necessaria é 2.350 m, a envergadura é 28m, e a distancia entre rodas é 5,2m. Assim
de acordo com a Figura 20 - Cdédigo de Referéncia do aerédromo o cédigo de

refencia é 4C.

433 Dimensodes de Pista

4.3.3.1 Largura de Pista

A partir do codigo de referencia, no RBAC 154.201 (d), determinamos a dimens&o
minima de largura de pista a ser adotada nas duas fases de projeto, sendo que em
ambas as fase foram projetadas para apenas uma pista de pouso e decolagem e
pista de aproximacéo de nao-precisao.

Para o horizonte inicial, codigo 3C, de acordo com a Figura 21, necessitamos de
uma pista com largura pista minima de 30 m. Para o horizonte futuro, precisamos
planejar uma expansao da largura de pista em 15 m, alcangando os 45 m de
requisito minimo para aerédromos de cédigo 4C.
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Letra do codigo

Numero do codigo A B C D E F
1® 18m 18m 23m - - -
20 23m 23m 30m - - -
3 30m 30m 30m 45m - -
4 - - 45m 45m 45m 60m

a. . . - L. - . . .
A largura de uma pista de aproximacdo de precisdo ndo deve ser inferior a 30 m quando o nimero
de codigo for 1 ou 2.

Figura 21- Largura de pistas de pouso e decolagem
Fonte: RBAC

4.3.3.2 Faixas de Pista de Pouso e Decolagem

Segundo 0 RBAC 154.207 — item (2) “Uma faixa de pista deve estender-se antes da
cabeceira e apoés o fim da pista ou da zona de parada a uma distancia de, no
minimo: 60 m, onde o numero de codigo for 2, 3 ou 4;” e item (3) “Uma faixa de
pista contendo uma pista de aproximacéo de ndo-precisao deve estender-se
lateralmente ao eixo da pista a uma distancia de, no minimo: 150 m, onde o nimero
de cadigo for 3 ou 4;”

4.3.3.3 Area de Seguranca de Fim de Pista (RESA)

Segundo RBAC 154.209 - item (2) “Para uma nova pista, construida a partir da
data de publicacédo deste RBAC, a RESA deve estender-se a partir do final de uma
faixa de pista a uma distancia de, no minimo: 240 m; onde o nimero de codigo for 3
ou 4;”e item (3) “A largura de uma RESA deve ser, no minimo, o dobro da largura
da pista a que esta associada.”

4.3.34 Layout da Pista

A partir das especificagcdes obtidas nos itens acima, é possivel determinas um
primeiro layout contendo as dimensdes minimas para as pistas de pouso e
decolagem no horizonte de implantacéo (Figura 22) e no horizonte futuro (Figura 23).

RBAC 154.207:
240 60 1450 IED: 240 Faixas de Pista
T de Pouso e
RBAC 154.209:
Dimensdes 115 Decolagem para
: 150  (lassificagéio 3C
RESA —item 2
Classificacdo 3C

RBAC.201: Largura
da pista para
Classificagéio 3C

Figura 22 - Layout Pista - Horizonte de implantagéo
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RBAC 154.209:
Dimensdes
RESA — item 2

2350

‘60 240 | RBAC 154.207:

Fdl] 60|

{
Faixas de Pista
de Pouso e

122.5 150 | Decolagem para

Classificacéio 3C

Classificagdo 4C

RBAC: Largura
da pista para
Classificagdo 4C

Figura 23 - Layout Pista - Horizonte Futuro

4.3.4 Pista de Taxi

Pista de taxi sdo vias especificas que possibilitam a circulacdo das aeronaves na
ligagdo em entre pista e patio, e entre os componentes secundarios do aerédromo.

Partindo da disposicao geral do RBAC 154.217 que diz “As pistas de taxi devem ser
disponibilizadas para permitir a movimentagéo segura e rapida de aeronaves” e
seguindo orientacdo do PAEBA2001, foi adota para pista de taxi a configuracéo de
sistema minimo, composto de turnarounds em ambas as cabeceiras e uma ligacéo
direta da pista ao patio, prevendo porém a incorporacao futura de uma pista de taxi

paralela a pista.

A diferenca na faixa de pista para os dois horizontes se diferencia apenas pela
largura da faixa de pista, que passa de 15 metros na classe 3 para 18 metros na

classe 4.

Distancia entre Eixo da Pista de [ Distancia entre
Pouso e Eixo da Pista de eixo da Pista
Grupo de
Largura (m) Rolamento (m) de Rolamento
Aeronaves
VER IR e Borda do
Patio (m)
1 7,5 52,0 87,0 21,5
2 10,5 93,0 168,0 26,0
3 15,0 93,0 168,0 26,0
4 18,0 93,0 168,0 26,0

Figura 24 — Dimensdes Pista de Taxi

RBAC - Distancia Entre
o eixo da posta de
pouso e Eixo da Pista

de Rolagem - Classe 3C

16§
195

225 I44

RBAC — Largura da
pista de taxi - Classe

3c 14

Figura 25 - Layout Pista de Téxi - Horizonte de Implantagéo
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RBAC — Largura da
pista de taxi - Classe

168 ac 44

i,
RBAC - Distancia Entre
0 eixo da posta de
pouso e Eixo da Pista
de Rolagem para
Classe 3C

Figura 26 - Layout Pista de Téaxi - Horizonte Futuro

4.3.5 Péatio de Aeronaves

Pétio de Aeronaves se refere a area onde o0 avido deve permanecer estacionado
engquanto aguarda o embarque e desembarque de passageiros, carga e descarga ou
0 reabastecimento de combustivel.

Para fins de dimensionamento foi utilizado o modelo do PAEBA2014 para patio de
aeronaves, que pressupde modulos com uma aera definida para cada classe de
aeronaves, conforme figura abaixo.

AERONAVES DA AVIAGCAO GERAL

SENECA (ME)
MINUANG (SE)

Figura 27 - Patio de Estacionamento - Dimensdes Recomendadas
Fonte: PAEBA 2014

Neste trabalho foi considerado para o horizonte de implantagdo, um patio de
aeronaves composto de dois médulos destinados a aviacao geral e um modulo
destinado a aviacao regular com dimensdes para suportar um avido do grupo 3.
Para o horizonte futuro foi considerado a expansdo em um modulo para aviacao
regular, com dimensdes para suportar dois avides do grupo 4.
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Pétio para Aviacdo
Geral- 4 avido do Grupo
1 estacionados
Aeronave de
Projeto —

Patio para Aviagao Grupo 3

45 | T Regular — 1 avido do
Grupo 3 estacionado Giro=30m

Q0| 1,70 2 45,7 o 45, :Ilaﬂ\:i >0 e

227 27,15
Figura 28 - P4tio de Aeronave - Horizonte de Implantacéo

Patio para Aviagdo
Geral- 4 avido do Grupo
1 estacionados
Patio para Aviacdo
Regular — 1 Avido do Aeronave de
Grupo 3 e 1 Avidodo Projeto
grupo 4 estacionado

55
40| |

28
Figura 29 - Patio de Aeronaves - Horizonte Futuro

4.3.6 Terminal de Passageiros

O termial de passageiros € a area de interface entre o sistema viario e a aeronave,
nele os passageiros e as cargas passam por procedimentos de seguranca e
aguardam o embarque. O terminal de passageiros contempla alguns elementos
obrigatorios que devem estar contidos em qualquer projeto aeroportuario.

A Secretaria de Aviagao Civil (“SAC”) recomenda anteprojetos modulares padréao
para terminal de passageiros, visando ndo comprometer significativamente sua
evolugdo com o aumento de demanda. Ela define cada médulo com uma area e
capacidade definida, adotando indices de passageiros por metro quadrado descritos
Tabela 12.

33
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MO (Ea = Conceito - Dados do empreendimento
Layout/ 2 Capacidade DEMANDA HORA PICO
Modelo Porte Area estimada (m®) EM 2025
#O'. {‘gi
h 1 PEQUENO : et
o s + 4 T EEUD
682m’
- bt
PEQUENOD 2 DI
M] - i? % ! ‘hh De 81 3 150 PAX
l.210m’ m
PEQUENO |
Mz & GG
2.160m’
M3 MEDIO

DIMENSIONAMENTO DE TPS — CATEGORIAS PROPOSTAS

Figura 30 - Configura¢des Modular para Terminal de Passageiros
Fonte: SAC

Tabela 12 - indice de Aproveitamento Terminal de Passageiros - SAC

MO 682 60 11,3
M1 1210 100 121
M2 2160 200 10,8
M3 3550 400 8,875

O Terminal de Passageiros necessario, tambem € descrito no PAEBA2001, onde é
definida uma aéra minima e maxima necessaria de acordo com a classificacdo da
Aeronave e Pax/Hora-Pico.

Tabela 13 - indice de Aproveitamento Terminal de Passageiros — Fonte base: PAEBA2001
Média de , ) . 2
S;t:g;)a(\:l: Pax/Hora-Pico Area (m?) Aproveitamento (m?/Pax)
(BEM + DES) Minima Maxima Minima Maxima
1 24 110 140 4,58 5,83
2 42,5 140 354 3,29 8,33
3 100,5 345 675 3,43 6,72
4 140 675 1050 4,82 7,50
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Com base nas Tabela 12 e Tabela 13, podemos notar uma enorme diferenga em
termos de aproveitamento Pax/m?, enquanto a SAC nos sugere um aproveitamento
de em média 11,3 m?/Pax o PAEBA2001 utiliza um aproveitamento médio de 5,5
m?/Pax.

Como o aeroporto pretendido em Senhor de Bonfim, como ja visto anteriormente é
de pequeno porte, com uma demanda de 19 a 46 Pax/Hora-Pico em média (Tabela
7), considerando que as unicas pessoas que ocupam o terminal sédo as que estao
embarcando ou desembarcando, adotaremos neste trabalho a metodologia utilizada
pelo PAEBA 2014.

O PAEBA 2014 propde dois terminais de menor porte para atender aeroportos de
menor porte. Adotando a mesma terminologia da SAC, os terminais M-2 e M-1 sé@o
menores que 0s modulos maiores da SAC e com indice de passageiros por metro
guadrado menor.

Figura 31 - Layout Terminal de Passageiros (M-2 e M-1 respectivamente)
Fonte: PAEBA2014

4.3.7 SESCINC

O sistema de combate a incéndio € um item obrigatorio dentro de qualquer
aeroporto. O tamanho do SESCINC vai depender do tamanho da aeronave-tipo do
dimensionamento. O Aeroporto é de classe 3 para o projeto inicial e 4 para o projeto
de expanséo. Para as duas classes os dois projetos sdo similares, assim o
dimensionamento se dara ja para o horizonte posterior.

Segundo o ICAO, para esta categoria de aerodromo, é necessario apenas um
veiculo de combate a incéndio.
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Tabela 14 - Quantidade de veiculos de combate a incéndio no SESCINC

Aerodrome Rescue and fire
category fighting vehicles

1 I

2 I

3 I

4 I

h] I

] 2

7 2

8 3

9 3

10 3

Tabela 15 - Volume de agua disponivel no SESCINC

Foam |11|‘.L‘Ii|‘|§_: |'I|.:rr.L!II"I'Ii!I'I|.ZI.‘ Foam I'|1|.‘|.'1i|'|i_: |'II.‘:I'|.II1'I1'II'_|1I'L' Foam |11|:r_'1i1ll1 |'||_‘| formance
level A level B level © Complementary agents
Discharge rate Discharge rate Discharge rate Diry Discharge
foam solution foam solution, foam solution chemical Rate
Acrodrome Water minute Water minute Water minute powrders {kg/second)
calegory (L (L1 Ly (L iL) L) (kg)
i (2 (3 {4 (5) (L] {7 (B} (9
1 350 350 230 230 160 160 43 235
2 1 000 00 670 550 460 360 Q0 2.25
3 1 800 1 300 1 200 SO0 820 630 135 225
4 3 600 2 600 2 40y 1 800 1 700 1 100 135 235
5 8100 4 506} 5 400 3000 3 0y 2200 180 2.25
i) 11 00 0 (M) T G0y 4 000 5 B0 2900 225 2.25
7 18 200 T OO0 12 100 5300 B BOOD 3 R00 225 235
] 27 300 10 B0 18 200 T 200 12 800 5100 450 45
R 36 400 13 (W) 24 30 LRV 17 1(Wk 6 300 450 4.5
10 48 200 16 600 32300 11 200 22 B0 7 900 450 4.3

Note.— The guasities of water shown in columns 2, 4 and & are based on the average overall length of geroplanes in a given category.

O aumento da pista de pouso e decolagem prevista nesse estudo (1.450m para
2.350m) provoca um aumento no tempo-resposta para atendimento a emergéncias
aeronauticas.

O Anexo 14 da ICAO define o termo tempo-resposta (response time) como o
intervalo de tempo entre o primeiro comunicado de emergéncia e o instante em que
o primeiro CCI estd preparado para lancar a espuma a uma taxa minima de pelo
menos 50 por cento da taxa prevista na tabela da ICAO.

De acordo com o padrédo 9.2.21 do Anexo 14, o tempo-resposta minimo necessario
para qualquer ponto na area de movimentacdo de aeronaves é de 3 minutos,
engquanto a recomendagéao 9.2.22, propde que o tempo-resposta seja de 2 minutos.

O SESCINC proposto se encontra no meio do aerédromo de modo que mesmo com
a pista de 2.300m o atendimento se dara dentro do proposto. No layout proposto o
SESCINC fica ao lado do terminal de passageiros. O veiculo de emergéncia para
atender o ponto mais distante do aeroporto tem que percorrer 0 patio, a pista de taxi
e metade da pista de pouso/decolagem. Esta distancia é de 1400m, que percorridos
em uma velocidade de 90km/h, o atendimento chegaria em 56 segundos. Estimando
gue o tempo de resposta do chamado é de 30 segundos, temos que o atendimento
ocorre em 86 segundos, dentro do que recomenda o0 anexo 14 da ICAO.
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Figura 33 - Foto do SESCINC em Teixeiras de Freitas - BA

As Figura 32 e Figura 33 referem-se ao SESCINC no aeroporto de Teixeira de
Freitas — BA. Esta unidade de combate a incéndio € modelo para o que se pretende
implantar em Senhor do Bonfim — BA
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4.3.8 Superficies de Seguranca

A andlise das superficies de seguranca do aeroporto foi fundamentada nos artigos
do anexo 14 da ICAO e o RBAC. As superficies de seguranca se somam as faixas
de pistas e a &rea de seguranca de fim de pista descrito em 4.3.3.2 € 4.3.3.3

A inclinac@o das superficies de transicdo € de 1:7 e partem do final das faixas de
pistas. Elas sdo definidas através da norma da DCEA. As superficies de transicao
definiram o limite em que seria colocado o patio, uma vez que uma aeronave parada
€ considerada obstaculo. Foi considerada a altura do modelo EMB-175, que é de
9,8m. Assim, as aeronaves tem que estar estacionadas a uma distancia minima de
220m do eixo da pista. As superficies de transicdo também definiram qual o limite de
altura dos edificios ao lado da area patrimonial do aeroporto. Foi considerada uma
distancia suficientemente grande das cercas do aeroporto para que fosse possivel
construir um sobrado de 8m ao lado do sitio aeroportuério.

Sobrado 10m

7
Poste m

150m ém

== Eaild

! i
| 42m :

! Eixo da pista até:::cste= 192 m
_ ! 49m

! Eixo da pista ati;é sobrado= 199 m

: |

atle a Cauda do aviao = £LUm

X0 da pista

Figura 34 - Esquema da superficie de transicéo

As superficies de aproximacdo tém uma extensdo de 15.000 m seguindo uma
divergéncia de 10% da cabeceira da pista, com uma inclinagcdo de 1:50. Esta
superficie controla o tamanho dos edificios que poderdo ser construidos no entorno
do sitio aeroportuério.
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Tabela D-3 Dimensdes e rampas da superficie de protecio contra obstaculos

Tipo de pista de pouso e decolagem/niimero de codigo

Instrumento
Nimero de codigo

Nao-instrumento
Numero de codigo

Dimensdes das superficies 1 2 3 + 2 3 4
Extensdo da borda interma G0m S0m? 150m 150 m 150 m 150 m 00m 00m
Distincia da cabeceira 30m 60m 60m 60 m 60 m 60m 60m 60m
|)'i1.'er'|_;énc|:1 {em cada lado) 10Pa 10% 10%% 0% 15% 15% 15% 15%
Extensdo total 7500m 7500 m" 15000m  15000m T500m  7500m"  15000m  15000m
Rampas
a) T-VASIS e AT-VASIS - 1.9 1.9 1.9 - 1.9 1.9 1.9
by PAPP - A057  ADST A-D57 A-057 A-057 A057 A-0357
¢) APAPIY A-09  A-09 - - A-09  A-09 - -

a, Este comprimento deve ser aumentado a 130 m para o T-VASIS ou AT-VASIS

b. Este comprimento deve ser aumentado a 15,000 m para o T-VASIS ou AT-VASIS

¢. Nio se especifica nenhuma rampa caso o sistema nido seja utilizavel em tipo de pista'mimero de codigo indicado.
d. Os fingulos so indicados na Figura 5.19.

Figura 35 - Tabela D-3 da superficie de aproximacgao - Fonte RBAC

=
— ——— —
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mmawaamml

i
A

Seco AA

Figura 36 - Esquema da divergéncia da superficie de aproximacdo — Fonte: RBAC
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2470m

Figura 37 — Esquemas simplificado das superficies de seguranca

5 Layout Proposto

Na figura abaixo, apresentamos o layout proposto com base nas andlises realizadas
neste estudo. A cerca (linha em vermelho) foi alocada de acordo com a area
patrimonial necessaria para se garantir a seguranca da operacdo em qualquer fase
de operacgéo do aeroporto, para tanto foi adotada as dimensodes de pista expandida.

Deste modo, obtivemos uma area patrimonial minima necesséria de 122,4 hectares.

2950m
200
A00m
200
255m
] 300 ]
s 1 g
Posto de Terminal de
Abastecimento Hangares e SESCINC
600m

Figura 38 - Esquema do Aeroporto de Senhor do Bonfim
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6 Analise Critica com projetos existentes

O Plano Aeroviario do Estado da Bahia, PAEBA, prop6e uma configuracdo do
aeroporto no sitio da Figura 138. No plano, esta descrito que para o primeiro
horizonte (2002/2006) a implantacdo de um aeroporto de codigo 3, para operacao
IFR (por instrumento), com pista de pouso e decolagem de 2.100 x 30m, pista de
saida com 180m x 18m e patio de estacionamento de aeronaves com 7.500mz2. Além
disso, estd previsto a construcdo de um terminal de passageiros de 345m2 e
estacionamento de veiculos de 800mz2. Ainda esta determinado que para o ultimo
horizonte (2021) a ampliacdo da pista de pouso, do péatio de aeronaves e do terminal
de passageiros.

—x
V_ —

* ‘\\E

r\\ SRR i

- — /ﬁ

|_ CURVADE NOVEL DE ROBG
B _ _ S — _—

CUMMABE HIVEL DB RIS 2
GG,
;:.:E:h POUSD B DECOLAGEM CEEE] miPianTRpACEsrAnaRD
B-FATIO DE AEROMAVER iz e — - —
BEOTACEINAIICHN T o
L
wElou S CEBATIAGERS
0 100 200

LONFIGURACAO PROPOSTA: SENHOR DO BONFIM

BTTUTE OF AVIAGAS CIvL |?ﬁ|

I — Configuragio
atrimonial (3,300 m x 550 m) e Pista de Pouso

roposts mo planc Aerovidric do Estado da Bahis FAEBA : Area D
4 {2.320 x 30 m).

Figura 39 - Layout proposto pelo PAEBA

Analisando 0s numeros propostos pelo governo da Bahia através do PAEBA e
nameros oriundos do dimensionamento obtido item 4 deste trabalho, podemos
verificar que sdo semelhantes, estando as estimativas realizadas pelo primeiro
trabalho um pouco superdimensionada no que se refere as areas de patio e aérea
patrimonial. Porem a diferenca mais relevante, seria 0 comprimento de pista
necessaria para o horizonte de implantacdo. A utilizacdo especificamente do ATR-72
nos permitird uma reducao significativa do tamanho de pista, reduzindo assim os
custos iniciais da obra.

Tabela 16 - Comparacéo de projetos

PAEBA P/ Projeto Senhor
2001/2002 do Bofim
Tipo de Operagdao | porinstrumentos | Nao-precisdo
Aeronaves Tipo 3 Tipo 3/4
ATR 72/EMB-
Avido Tipo 175
Pista(m) 2.100 x 30 1.450x 30

pista saida(m) 180 x 18 163 x 18
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Patio(m?) 7.500 5.400
Expansao Sim sim
pista expandida(m) 2.320x 30 2.350x 45
Patio Expandido(m?) 10.750 9.840
RESA(m) 240 X 150
Area patrimonial 181,8 ha 122,4 ha

O Governo do Estado da Bahia, em 2007, elaborou através do DERSA, um relatorio
de analise sobre a constru¢cado do novo aeroporto de Senhor do Bonfim — BA. Nele é
feito uma ficha de analise de priorizagdo, onde descrimina os investimos estimados
do aeroporto, para a pista de pouso, pista de taxi, patio e area patrimonial, além de
alocar uma area de 155 ha para implantacdo do aerédromo.

A é&rea patrimonial pretendida é condizente com o que foi sugerido pelo PAEBA, e
pelo que foi analisado neste trabalho. Na Figura 40 mostra a planta apresentada
pelo DERSA em seu relatorio. A localizagdo no novo sitio esta situada a cerca de
12,7 quildmetros do centro de Senhor do Bonfim, em uma area pouco povoada.
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Figura 40 - Levantamento novo Aeroporto Senhor do Bonfim
Fonte: DERSA

‘s

P

Nome: ICaminho sem n'tulo|

Descricéio | Estilo/Cor | Visualizar I Altitude Medidas I

Comprimento: 12,7 |Quildmetros v

Figura 41 - Alocacédo do novo Aerédromo
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Fonte: Google Earth e Dersa

Na Figura 42, podemos notar ainda que nao sera necessario a desapropriacao de
muitas residéncias (dreas em vermelho) e que a éarea ndo possui nenhuma
interferéncia que possa inviabilizar o projeto.

.
Figura 42 - Novo sitio aeroporto Senhor do Bonfim
Fonte: Google Earth e Dersa
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Anexo | —Microrregido de Senhor do Bonfim

A Microrregiao

Figura 1 - Localizacdo Geografica da Microrregido de Senhor do Bonfim-
Fonte: Wikipédia

Senhor do Bonfim

| 112p | Satellite

Jaguararn

G()d)gleh-i cu

Map Data | Termsof Use | Reporta map ermor

Figura2 — Senhor do Bonfim
Fonte: Google Maps
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Dados Socioecondmicos:
Populacéo estimada 2013

Populacédo 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/kmz?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Andorinha

80.258
74.419
827,487
89,93
537.958
7.178,81

Senhor d{
B-:nnfimi\/

Google

Map Data | Terms of Use | Reporta map error

Figura 3 - Andorinha
Fonte: Google Maps

Dados Socioeconémicos:
Populacédo estimada 2013
Populacédo 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/kmz?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Distancia de Senhor do Bonfim (km)

Aeroportos préximos

14.936

14.414

1247,613

11,55

104.591

7.308,95

37,70

Aeroporto de Petrolina (134km),
Aeroporto Paulo Afonso (202km),
Aeroporto Internaconal de Aracaju
(310km)
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Antdnio Gongalves

R o [ saelite

Senhor.do
Bonfim

Pindobacu

GO()gIC

Map Data | Terms of Use | Reporta map error

Figura 4 - Antdnio Gongalves -
Fonte: Google Maps

Dados Socioeconomicos

Populacédo estimada 2013 11.973
Populagcédo 2010 11.015
Area da unidade territorial (km?) 314
Densidade demografica (hab/km?2) 35

PIB 2011 (mil reais) 41.783
PIB per capita 2011 (reais) 3.756

Distancia de Senhor do Bonfim (km)



Campo Formoso

Google

| 1ap | Satellite |

Pindobacu

Map Data | Terms ofUse | Reporta map eror

Figura 5 - Campo Formoso -
Fonte: Google Maps

Dados Socioeconémicos:
Populacédo estimada 2013
Populagédo 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/km?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Distancia de Senhor do Bonfim (km)

Aeroportos proximos

71.507
66.616
7258,676
9,18
426.181
6.364,05

23,20

Aeroporto de Petrolina (130 km),
Aeroporto de Paulo Afonso (258km),
Aeroporto de Valenca (341 km)
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Filadélfia

Senhor'do
Bonfim

(J()()SIC

Dados Socioecondmicos:
Populacédo estimada 2013

Populacéao 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/km?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Distancia de Senhor do Bonfim (km)
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Map Data | TermsofUse | Reporta map error

Figura 6 - Filadélfia —
Fonte: Google Maps

17.603
16.740
570,067
29,36
68.646
4.109,08

36,80
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naagas

W

Santaluz

Map Data | Terms of Use | Reporta map eror

Figura 7 - Itilba -
Fonte: Google Maps

Dados Socioecondmicos:
Populacéo estimada 2013
Populagédo 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/km?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Distancia de Senhor do Bonfim (km)

Aeroportos proximos

38.330
36.113
1722,754
20,96
146.388
4.048,68

43,70

Aeroporto de Petrolina (165.6 km),
Aeroporto de Paulo Afonso (226.1
km), Aeroporto Internacional Dep.
Luis Eduardo Magalhdes (299 km)



Pindobacu

Google
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Senh ( Satellite

Bonfim

Map Data | TermsoflUse | Reporta map error

Figura 8 - Pindobagu —
Fonte: Google Maps

Dados Socioecondmicos:
Populacéo estimada 2013

Populagédo 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/km?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Distancia de Senhor do Bonfim (km)

Aeroportos proximos

21.113
20.121
496,281
40,54
80.042
3.989,35
51,30

Aeroporto de Petrolina (155.5 km),
Aeroporto de Paulo Afonso (275.3
km), Aeroporto de Valenca (319.6 km)



Jaguariri

s;erfnm do

Bonfim

Formoso

Bk Map Data | Terms of Use | Reporta map ermor
Figura 9 - Jaguariri —
Fonte: Google Maps

Dados Socioecondmicos:
Populacéo estimada 2013

Populagédo 2010

Area da unidade territorial (km?)
Densidade demografica (hab/km?)
PIB 2011 (mil reais)

PIB per capita 2011 (reais)

Distancia de Senhor do Bonfim (km)

Aeroportos proximos

32.740
30.343
2456,609
12,35
460.994
15.084,90

33,20

Aeroporto de Petrolina (106.4
km), Aeroporto de Paulo Afonso
(231.9 km), Aeroporto
Internacional de Aracaju (350.5
km)
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Map Data | Termsof Use | Reporta map eror

Figura 10 - Ponto Novo -

Dados Socioecondmicos:

Fonte: Google Maps

Populacao estimada 2013 16.321
Populacédo 2010 15.742
Area da unidade territorial (km?) 497,396
Densidade demogréfica (hab/km?) 31,65
PIB 2011 (mil reais) 80.497
PIB per capita 2011 (reais) 5.149,53
Distancia de Senhor do Bonfim (km) 55,90

Aeroportos Proximos

Aeroporto de Petrolina (173.4
km), Aeroporto de Paulo Afonso
(262.8 km), Aeroporto de
Valenca (297.8 km)
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